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Les vies de produccio més destacades:
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—» Conversié termoquimica
* Reformat amb vapor
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Colors de I’hidrogen

(L’hidrogen verd és I'unic lliure de carboni i sera clau per a la neutralitat climatica

La classificacié de I’hidrogen es basa en els seus metodes d’obtencid:

H, Gris / Negre

Reformat

H, Gris / Negre H, Turquesa
Gasificacio Pirolisis

Hidrogen obtingut a
partir de gas natural per
reformat de meta

H, Rosa / Purpura

/ Vermell
Electrolisi

Hidrogen produit per
electrolisi fent servir
energia nuclear

r 4 e
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Hidrogen produit a partir Hidrogen produit per
de combustibles fossils pirolisi de meta. En
generalment per comptes de CO, s’obté
gasificacio carbo

H, Verd
Electrolisi
Hidrogen produit per Hidrogen produit per
electrolisi fent servir electrolisi de I'aigua utilitzant
I'electricitat de la xarxa fonts renovables com

hidraulica, eolica o solar

H, Blau

Reformat o gasificacié

Hidrogen gris o marré, pero
el CO2 es capturaii
s’emmagatzema o es pot
utilitzar en altres processos
industrials

H, Blanc

Subproducte en
processos industrials

Hidrogen obtingut com a
subproducte en processos
industrials
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Importancia de I’hidrogen per a la industria 5
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L’hidrogen verd a escala mundial

(EI mercat de I’hidrogen verd creixera un 56,3% anual fins al 2025, arribant a una facturacié de 16.540 M$ a tot el mén

Tendéncies

D Innovacié cap a una economia lliure de carboni
» Millores en electrolitzadors

D Integraciod energies renovables

D Disminucié de costos de produccio

D Augment de la utilitzacié d’hidrogen en processos
industrials

D Futur de la mobilitat

» Escurcament de terminis de convergencia dels
preus entre I’hidrogen verd i el gris

,{[ | Generalitat
Wl¥ de Catalunya

Evolucié mundial de la facturacié de ’hidrogen verd (milions de

dolars) 2021 - 2025
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16.540
+56,3%
10.580
6.770
4.330
2.770 I
2021 2022 2023 2024 2025

Font: Frost & Sullivan (2021): TOP 50 EMERGING TECHNOLOGIES: 2021 EDITION
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Estrategies nacionals en hidrogen al mén

Paisos amb estrategies relacionades amb I’hidrogen verd

)

<Més de 35 paisos compten amb una estrategia per liderar I’adopcié de I’hidrogen verd, la meitat dels quals europeus

(I

Unica institucié supranacional

amb una estrategia d’hidrogen

®
e —=
Nota: actualitzat I'octubre de 2021
/ a 4[ | Generalitat
i Wl¥ de Catalunya

&

Fonts: IRENA (2022) “Geopolitics of the Energy Transformation”; Cheng,
W. i Lee, S. (2022) “How Green Are the National Hydrogen Strategies?”
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| estrategia de la UE en hidrogen

Estratégia Europea per a I’Hidrogen

L'Estrategia, aprovada el 2020, dona un impuls a la
produccié d'hidrogen verd a Europa i el converteix en
una prioritat per impulsar el creixement economic.

> B> ED

Instal-lar 6 GW Generacié de 40 GW i
d’electrolitzadors a la una produccié de 10
UE, amb I’objectiu milions de tones
d’assolir 1 milié de d’hidrogen verd.

tones d’hidrogen verd.

Desplegament a
gran escala de
I’hidrogen verd.

L'Estratégia es complementa amb el REPowerEU, el pla europeu per fer front
a les pertorbacions en el mercat energetic causades per la guerra a Ucraina:

. 200 M€ destinats a la recerca en hidrogen verd en el marc de I’Horizon.
. 10 MT d'importacions d'hidrogen verd per al 2030.

. Empenta a la produccié d'hidrogen verd mitjancant I’adopcié rapida als
IPCEI abans de I'estiu de 2022.

. Impuls del marc normatiu per a I'hidrogen verd.

,H | Generalitat
Wl¥ de Catalunya

uropean Clean U
lydrogen Alliance | iix%;

Alianca Europea per a I’Hidrogen

Llangada en paral-lel a I'Estrategia, I’Alianca té per
objectiu la creacio d’'una agenda d’inversions i el suport
a la cadena de valor de la industria de I’hidrogen.

Hydrogen
Europe

Hydrogen Europe f
Organitzacié que representa les companyies europees i els
stakeholders compromesos en la transformacié cap a una
economia climaticament neutra, amb I’hidrogen com el
principal vector per a aconseguir aquesta neutralitat, i amb
I’objectiu d’accelerar la industria i I’ecosistema al voltant de
I’hidrogen.

EIT Innoenergy @) rrotnersy  mms

owleg

The European Green Hydrogen Acceleration Center
(EGHAC)

Fonts: Estrategia Europea per a I'Hidrogen, REPowerEU, Alianca Europea per a I’Hidrogen, European Next Generation
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Iniciatives a I’Estat espanyol: Full de Ruta de ’Hidrogen i PERTE 9

Full de Ruta
de I’'Hidrogen

El pla que presenta el Ministeri per a la Transicio
Ecologica i el Repte Demografic té per objectiu fomentar
I’4s de I’hidrogen verd per aconseguir la neutralitat
climatica.

Principals magnituds pel 2030

25% del consum

8.900 M€ en inversions N T
energetic de la industria

4 GW de potencia instal-lada 100 - 150 d’hidrogeneres
d’electrolitzadors d’accés public

‘]] | Generalitat
Wl¥ de Catalunya

PERTE

Dins el Pla de Recuperacié espanyol impulsat pels fons
Next Generation, es preveu la figura dels PERTE
(projectes estrategics per a la recuperacid i
transformacié economica), amb I'objectiu de crear i
reforcar diferents cadenes de valor del pais.

PERTE d’Energies Renovables, Hidrogen i
Emmagatzematge

1 6-300 M€ d’inversio mobilitzada
4.355 M€ Smgenvore

Font: Ministeri d’Industria, Comerg i Turisme
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Aplicacions de I’hidrogen per sectors (l)

10
El paper de I’hidrogen com a descarbonitzador de I’economia
Descarbonitzacid
de la mobilitat
Facilita la integracio p I8
d’energies renovables i la L mm
generacié d’energia - I
® ! a 1
3 ] 4 1IN . .
e N4 \ \ _L Ajuda a descarbonitzar
e 0N\ | AN condicionament i energia
V77 o pigr
i Distribucié d e‘f‘_cl's
d’energia
—
Y a
Descarbonitzacié de
processos de calor industrials
E— ®.a .:
Actua com anivellador mv
per a augmentar la |
;esl,lsFetn cia o resiliencia Descarbonitzacié mateéria
el sistema primera
4 1M Generalitat Font: Hydrogen Council
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Aplicacions de I’hidrogen per sectors (ll) ’

L'impacte de ’hidrogen en el temps dependra de I’evolucié de les inversions per sectors

) _y . Inici de la Comercialitzacié
A Escenari ambiciés /\ Escenari conservador S . omercialitzacié massiva
2020 2025 2030 2035 2040 2045

hﬁ vehicles Industrials
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Oportunitats | reptes

Oportunitats

(Produccic')

Enfortiment de la cadena de valor industrial)

(Descarbonitzacié

Beneficis per a la gestié del sistema energétic)

(Foment de la recerca i la tecnologia

Electrolitzadors, catalitzadors)

Il Generalitat
Wl¥ de Catalunya

12

Reptes

Transport i emmagatzematge)

CEcosistema emergent

Adaptacio i redisseny processos, infraestructuras)

GOSt

Marc regulatori i certificats d’origerD

(Seguretat

Fem avui 'empresa del dema



Segmentacié de la cadena de valor a Catalunya

Dins del sector de I’hidrogen, es classifiquen les empreses segons la cadena de valor

( Produccio C Transformacio Transport, emmagatzematge
i infraestructures
Empreses productores p
d’hidrogen, tant per reformat de ; E [Eﬂl_lh. @
productes petroquimics com = -
fent servir fonts renovables.
5 Empreses que es dediquen a la Instal-lacions i equipaments necessaris per
i operar amb I’hidrogen. Inclou empreses

transformacio de I’hidrogen, tant >
per a la fabricacio de

’ >

gasistiques, diposits, canalitzacions i

H

FontS renovables combustibles sintétics com materials.
E d’amoniac, entre d’altres.
Electrolisi (Piles de combustible
[}E Fabricants i desenvolupadors de cel-les,

piles de combustible o bateries per a

Indastria petroquimica
aplicacions concretes.

Gndastries auxiliars/enginyeries

?.E Fabricacié de components, valvules, sensors, programari, tecnologies facilitadores, etc.

)

ACCIO

Catalonia
Trade (X Investment

Enginyeries i empreses de consultoria orientades a la implantacié de la transicio energetica, a facilitar
I’adaptacié de productes i serveis i a potenciar el nou model energetic.

|| Generalitat
Wl de Catalunya

( Usuaris finals

Usuaris d’hidrogen en
diferents ambits
d’aplicacio.

> Industria

N
Edificis/Llar

B

Mobilitat
0

Energia

13
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Ecosistema de I’hidrogen a Catalunya 14
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Mapatge de I'’ecosistema de I’hidrogen a Catalunya 15

- - 0
= 426,0 milions 029 1.332llocs
6 140 empreses @"= d’euros (S?l de treball

I?ﬂ El 57,9 % de les empreses El 15,0 % tenen menys de
—l—* sOn pimes o/ 10 anys
25
El 82,1 % facturen més d’un El 2,9 % soén startups
E]ﬂ milié d’euros i el 57,9 % més de

10 milions d’euros

g{' L’11,4 % tenen dones als
L El 55,0 % sén exportadores llocs de direccid

Per segments®, el 22,9 % de les empreses es troben a les fases de
produccié d’hidrogen, el 61,4 % formen part del procés de transformacio,
transport i emmagatzematge i piles de combustible, i el 61,4 % formen
part d’industries auxiliars i enginyeries.

*Les empreses poden estar classificades en més d’un segment dins de la cadena de valor de I’hidrogen.

; Font: ACCIO (2020, Ultimes dades disponibles)
Wl¥ de Catalunya Fem avui 'empresa del dema
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Agents de I’ecosistema de I’hidrogen a Catalunya 16
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Iniciatives per potenciar I’hidrogen verd a Catalunya

El Corredor de
I’Hidrogen de I'Ebre

Objectius 2025 - 2030

/400 MW de produccié\
d’hidrogen verd el 2025
i 1,5 GW el 2030

Xarxa de 20
hidrogeneres el 2025 i
100 el 2030

250.000 tones de
productes derivats de
thdrogen verd el 203y

Territoris que conformen el
Corredor de I’Hidrogen

Catalunya Navarra
Arago Pais Basc

,{[ | Generalitat
Wl¥ de Catalunya

Vall de I’'Hidrogen

de Catalunya

Membres

144 empreses

11 clusters i
associacions

41 entitats
publiques

8 centres de
recerca

17

H2ValleyCAT

Entre els 27 projectes emblematics
seleccionats per optar als
Fons Next Generation EU
per potenciar I’hidrogen verd a Catalunya

Pressupost

“Next Generation EU is
turning Catalonia into a

European hydrogen valley”
Ursula von der Leyen, presidenta
de la Comissi6 Europea

Fem avui 'empresa del dema



Casos d’exit a Catalunya

@ o - TMB aposta per I'Gs de I'hidrogen al transport public i ja
“=e compta amb busos d’hidrogen a la ciutat de Barcelona.

Iberdrola ha construit la primera planta d’us public a Espanya
IBERDROLA que subministra hidrogen d’origen renovable produit per hidrolisi.

CE\/_\R/\/\ EVARM crea prototips de vehicles impulsats amb hidrogen.

El projecte CoSin de la RIS3CAT té com a objectiu
I’emmagatzematge de combustibles sintetics.

RIS3CAT

Gaturgg’/
o«

- Heat-Fuel té com a objectiu oferir la propera generacio
de tecnologies de produccioé de combustible sostenibles.

Naturgy construira 4 hidrogeneres a Catalunya per al
proveiment d’hidrogen a I’entorn urba i interurba.

CER-H2 (UPC) vol ser el nou nucli de coneixement centrat
en la R+D+l i la transferencia de tecnologies de I’hidrogen.

I.I|tFE|S|]F[: UltraSOFC és una tecnologia de generacié de poténcia
basada en piles de combustible.

m | Generalitat
Wl¥ de Catalunya
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N SUN2HY Es un projecte innovador que permetra la
M transformacio directa d'energia solar en hidrogen a través
d'una planta de fotoelectrocatalisi (tecnologia PEC).

{SLESGO LESGO, finangat per la UE, pretén emmagatzemar energia
ul en I'enlla¢c C-H de I'0xid de grafé reduit (rGO-H).

L EPISTORE desenvolupa una tecnologia d’apilaments reversibles
EPISTORE que operen en mode pila de combustible i electrolitzador per a
«eornces gplicacions, transport i generacio renovable maritima.

. HyBCN, desenvolupa un prototip de sistema reversible
N HYBL N integrat capac de generar hidrogen a partir d'electricitat

renovable i generar poténcia sense emissions.
:NMOC\
m (L)
b

- MoRE Zero pretén desenvolupar un sistema d’extensio de

ZERO e . o

gamma modular d’hidrogen per a vehicles eléctrics.
SENSE

(3

TECHNIP
ENERGIES

NewSOC pretén millorar la durabilitat, rendiment i
competitivitat de la tecnologia de cel-les d'oxid solid.

H2SENSE, desenvolupa una nova generacié de sensors I0T
per a la deteccié de fuites d’hidrogen en industries
quimiques.

TECHNIP ENERGIES IBERIA, enginyeria i tecnologia per a
desenvolupar tota la cadena de valor de I’hidrogen verd.

Fem avui 'empresa del dema



Entrevistes a empreses i institucions 19

Volem agrair a totes aquelles empreses i institucions que han contribuit a la realitzacid6 d’aquest
estudi el seu temps i el coneixement compartit.

Associacions i entitats

empresarials

sasip O ceq®  ycerc @) mosres

Q"

Energética de Catalunya
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(Gracies!

Passeig de Gracia, 129
08008 Barcelona

accio.gencat.cat
catalonia.com

Q @accio_cat
@ @catalonia_ti

Il Generalitat
Wl¥ de Catalunya

Consulteu I'informe aqui:

https://www.accio.gencat.cat/ca/serveis/banc-
coneixement/cercador/BancConeixement/eic-hidrogen-
catalunya

Més informacid sobre el sector, noticies i oportunitats:
https://www.accio.gencat.cat/ca/sectors/energia-eficiencia
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